ABCIC
NETWORKING VI

O PLANO DE RIGGING E SUA IMPORTANCIA NA MONTAGEM DE
ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

S, 2L ¢
l — [ \’Q.rl & “.'Q'
L AbClC =0 ABCIC oz

Associacao Brasileira da Construcao "\. & ,.Q“
Industrializada de Concreto . }I' .

JACQUES RAIGORODSKY 3@
18/09/2019 7> -



MITIGACAO DOS RISCOS

Toda operacao de movimentacao de carga possui riscos potenciais embutidos.
A Mitigacao destes riscos envolve agoes gerenciais sobre :

* Equipamentos
* Pessoas
* Procedimentos

* Planejamento
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MITIGACAO DOS RISCOS

Toda operacao de movimentacao de carga possui riscos potenciais embutidos.

A Mitigacao destes riscos envolve agoes gerenciais sobre :

- SUBCONTRATACAO DE EMPRESAS CAPACITADAS
- PESSOAS CAPACITADAS

- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

- EXECUTAR AS VERIFICAGOES TECNICAS
NECESSARIAS

- MANUTENGCAO DOS EQUIPAMENTOS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS

- PRATICAR A “BOA PRATICA” DA ENGENHARIA
- CERTIFICAGAO

- ANALISE DE RISCOS

§ - ACOMPANHAMENTO CAPACITADO

¥ - DECISOES CAPACITADAS
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MITIGACAO DOS RISCOS

Toda operacao de movimentacao de carga possui um risco em potencial embutido

A Mitigacao destes riscos

s

envolve acgoes sobre :

= - SUBCONTRATACAO DE EMPRESAS CAPACITADAS
= - PESSOAS CAPACITADAS
- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

£ - EXECUTAR AS VERIFICACOES TECNICAS
NECESSARIAS

= - MANUTENGCAO DOS EQUIPAMENTOS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS

= - PRATICAR A “BOA PRATICA” DA ENGENHARIA
- CERTIFICACAO

- ANALISE DE RISCOS

- ACOMPANHAMENTO CAPACITADO

- DECISOES CAPACITADAS

) e

CASE RECENTE: DUPLICAGAO DO TERMINAL AEROPORTO TOCUMEN - PANAMA
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PLANOS DE RIGGING
 Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

 Maximizacao de fabricagcao / Pré-montagens / Pré-moldados?

* Influéncia no cronograma final do contrato?

——

 Custo / Mobilizacao
« Seguranca

« Riscos
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PLANOS DE RIGGING
 Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

« Maximizacao de fabricagcao / Pré-montagens / Pré-moldados?

* Influéncia no cronograma final do contrato?

 Custo / Mobilizacao

« Seguranca

» Riscos
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PLANOS DE RIGGING
Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

Maximizacao de fabricacao / Pré-montagens / Pré-moldados?
Influéncia no cronograma final do contrato?

Custo / Mobilizacao

Seguranca

Riscos
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PLANOS DE RIGGING
 Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

 Maximizacao de fabricagcao / Pré-montagens / Pré-moldados?

* Influéncia no cronograma final do contrato?
'ﬂ g ; 2

 Custo / Mobilizacao

« Seguranca

Riscos
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PLANOS DE RIGGING
 Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

« Maximizacao de fabricagcao / Pré-montagens / Pré-moldados?
* Influéncia no cronograma final do contrato?

Custo / Mobilizagdo £ g

Seguranca

Riscos
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PLANOS DE RIGGING
» Fases: Proposta / Inicio de projeto / Projeto detalhado / Final

 Maximizacao de fabricagao / Pré-montagens / Pré-moldados?

* Influéncia no cronograma final do contrato?

» Custo / Mobilizacao

 Seguranga

* Riscos
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PLANOS DE RIGGING

- Dimensoes, peso e C.G.
- Elevacao de montagem
- Principais interferéncias
- Fases:

* Projeto basico

* Projeto executivo
» Fabricacao

* Pesagem

C.G

PESO

Nocgao Basica
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Nocgao Basica
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PESO TOTAL IGADO:
— PESO DO EQUIPAMENTO
— PESO DOS ACESSORIOS DE IGAMENTO

— PESO DO BLOCO PRINCIPAL, JIB, BOLA,
BLOCO SECUNDARIO, CABOS, ETC.
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PESO DA LANGA

PESO TOTAL IGADO:
— PESO DO EQUIPAMENTO

— PESO DOS ACESSORIOS DE ICAMENTO
— PESO DO BLOCO PRINCIPAL, JIB, BOLA,
BLOCO SECUNDARIO, CABOS, ETC.

PESO DA LANGA
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PLANOS DE RIGGING

Tabela de Capacidades de Carga

Nocao Basica
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PLANOS DE RIGGING Nocéao Basica

O que sao Planos de Rigging?
Quando devem ser feitos?

TABELA REEUMD D03 FORMOS PARA O
MODOLO SEM SHIDAGEM
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PLANOS DE RIGGING

O que sao Planos de Rigging?
Quando devem ser feitos? . i :

Nocgao Basica

Carga icada acima de 5,0ton
Fator de Utiliz. acima de 75%
Geometria complexa

Grande area vélica

Risco na operacao
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PLANOS DE RIGGING

O que sao Planos de Rigging?
Quando devem ser feitos?— |

Carga icada acima de 5,0ton
Fator de Utiliz. acima de 75%
Geometria complexa

Grande area vélica

Risco na operacao

Nocgao Basica
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PLANOS DE RIGGING Nocéo Basica

O que sao Planos de Rigging?
Quando devem ser feitos?

Carga icada acima de 5,0ton
Fator de Utiliz. acima de 75%
Geometria complexa

Grande area vélica
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PLANOS DE RIGGING
TABELA RESUMO DE CARGAS

NOBLE DENTON-0027/NDI

GUINDASTE M 250 com MAX—SPANDER

RAI0O=9,80m

LANCA=180"

CAPAC.=224,5tons.

PESO TEORICO=162,8tons.

CONT. PES0=8,14tons. (5%)

PESO C/ CONT.=170,94tons.

FATOR DE AMPLIF. DIN.— 10%=17,1tons. (quindaste se move com carga)
PESO DOS ACESSORIOS=7/,0tons.

PESO TOTAL A SER ICADO=195,0tons.

FATOR DE_UTILIZACAQ=86,9%

70% 75% 80% 85%

GUIDELINES FOR LIFTING
OPERATIONS BY FLOATING
CRANE VESSELS

Nocgao Basica

} - ESPECIF. DO GUINDASTE

- TABELA DE CARGA

- CARGA TOTAL ICADA:

- PESO DE PROJETO + CONTINGENCIAS

- FATOR DE AMPLIFICAGAO DINAMICA - FAD
- PESO DOS ACESSORIOS DE IGAMENTO

- FATOR DE UTILIZACAO

90% 95% 100%

oo I

@

l O

- OPERACOES ASSISTIDAS PELA ENGENHARIA:

- RAIO DE GIRO CONTROLADOS PELA TOPOGRAFIA

- INVESTIGAGAO DETALHADA DO PESO REAL A SER IGADO

- USO DE MATS OBRIGATORIO- CONTROLE DE RECALQUE SOB PATOLAS
- VENTOS ADMISSIVEIS MENORES — PREVISAO DE VENTO

- SISTEMA DE COMUNICAGAO CONTROLADOS

- CONDICOES DE VISIBILIDADE FAVORECIDAS

- PROCEDIMENTOS CONTROLADOS PARA EVITAR EFEITOS DINAMICOS

Abcic
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Verificacao estrutural global e local

VERIFICACAO ESTRUTURAL GLOBAL DA PECA ou EQUIPAMENTO
- O equipamento (ou a peca) foi dimensionado para ser manuseado desta forma?
- Necessita verificacao estrutural? |

Abcic
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Verificagcdo estrutural global e local

CASE: EMBRAPORT

Abcic
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Verificacao estrutural global e local

CASE: EMBRAPORT
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PLANOS DE RIGGING  _ ACESSORIOS DE ICAMENTO
DEMOLICAO DA MARQUISE DO MARACANA

F |

Abcic
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PLANOS DE RIGGING  _ ACESSORIOS DE ICAMENTO
DEMOLICAO DA MARQUISE DO MARACANA




ACESSORIOS DE ICAMENTO

PLANOS DE RIGGING _
DEMOLICAO DA MARQUISE DO MARACANA
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

VERIFICACAO DO SOLO:
- CAPACIDADE - PRESSOES DA ORDEM DE 5kg/cm2

- NECESSIDADE DE MATS? REFORGO?
- EXISTE ALGUMA DECLIVIDADE?

Associacdo Brasileira da Construgdo
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

- EXEMPLO DO USO DE MATS PARA

PROTECAO DE FUNDAGOES
EXISTENTES
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

E recomendasel que a5 pranchas S0 35 sapaias estejam d encosladas Lma

VERIFICAGAO DO SOLO: USO DE MATS SOB PATOLAS | = s fomenco ums sea pelc mencs s veces mabr 3z 2 23 oe i

Edpana, cobrindo Woialmenis & area oa mesma.

Se houver necessidade da utilizagdo de pilhas de pranchas de madeira de forma a
dar altura, assegure-se de que estejam bem arrumadas e estaveis.

ERRADO
Armagao instavel das pranchas

- CAPACIDADE DE DISTRIBUIGAO DAS CARGAS PELO MATS

ESTEIRA OU PATOLA

ESTEIRA OU PATOLA

MATS DE MADEIRA
MATS DE CHAPA DE ACO

A5 pranchas Devem ser rivelzdas, careninds que 58 mamernam perperdlioliEres
{90} 3z elvg oo clindrs 0a sapata.

b+2e b+2e
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udos: Solo
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ACIDENTE - REPLAN
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PLANOS DE RIGGING Demais Estudos: Solo

A CAPACIDADE PORTANTE DO SOLO E UM PROBLEMA TIPICO DE FPNDA(;I\O
DIRETA E DEVE SER ANALISADA PELOS PROJETISTAS DE FUNDACAO E GEOTECNIA

- Al
CONSOLIDACAO DE SOLO - REPAR
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PLANOS DE RIGGING

o —

G L S -
TR ——
N3 \\

’\\;}' L 3 \_. Al Il
o T,
) . ] o'\ -

L SP | :

&

Ik | = T
: C e
q

Sl

4 i
. R
iR

Demais Estudos: Soo
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ACIDENTES

MAIORIA DOS CASOS

— -CARGAS LEVES

- SEM ACOMPANHAMENTO

- EXCESSIVA CONFIANCA DO OPERADOR

- ROMPIMENTO DE OLHAL / ESTROPO / MANILHAS

- ROMPIMENTO DE SOLO / TALUDE

- OPERAGOES EM “TANDEM”

- ROMPIMENTO DE ESTAIS

- CAPACIDADE ESTRUTURAL DA BALSA

- PERDA DE ESTABILIDADE
- FALHA DE LASTREAMENTO

- FALHA DO EQUIPAMENTO / CABO PRINCIPAL
- FALHA HUMANA

Abcic
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ACIDENTES Janeiro/2008

MOITa0 oo

Ea &78. ton, Acidente durante a verticalizacdo de colunas pré-moldadas

Acessorios de icamento ndo compativeis com o procedimento adotado

& £ ESLINGAS

| 8 g0

| BALAMNCIM
TUBULAR
4_MANTL tenS
@l"-CRad TB

“<l) 2 ESLiNGAs
;Ll;" @ 1"=2000

| CONJUNTO 10

| BISPTSIT IV

i ODE IGAMINTO

PILAR 300600
PRE-HOLOADO
OC COMCRETO
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ACIDENTES Janeiro/2008

MOITa0 oo

Ea &78. ton, Acidente durante a verticalizacdo de colunas pré-moldadas

Acessorios de icamento ndo compativeis com o procedimento adotado

& £ ESLINGAS

| 8 g0

| BALAMNCIM
TUBULAR
4_MANTL tenS
@l"-CRad TB

“<l) 2 ESLiNGAs
;Ll;" @ 1"=2000

| CONJUNTO 10

| BISPTSIT IV

i ODE IGAMINTO

PILAR 300600
PRE-HOLOADO
OC COMCRETO
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ACIDENTES Janeiro/2008

erticalizacdo com a base apoiada no terreno — apoiado sem preparo devido
Acessorios de icamento ndo preparados para resistirem esforcos laterais

Ao longo da verticalizacao, a peca de desestabilizou lateralmente, soltando a polia do pino principal de

icamento
= ,#,L‘,‘,.,v;‘- Jon _—
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ACIDENTES Janeiro/2008
Projeto de novo acessodrio de icamento adotado como padrao para este tipo de verticalizacao

NOMENCLATURA: Partes

Lado MOVEL (pinado) TOPO I|=|um Lado FIXO (soldado)
i
®@\® |
|
@/ vV
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MITIGACAO DOS RISCOS

Toda operacao de movimentacao de carga possui riscos potenciais embutidos.

A Mitigacao destes riscos envolve agoes gerenciais:
- SUBCONTRATAC,‘I\O DE EMPRESAS CAPACITADAS
- PESSOAS CAPACITADAS
- PLANEJAMENTO EM TODAS AS FASES

- EXECUTAR AS VERIFICAGOES TECNICAS
NECESSARIAS

- MANUTENGCAO DOS EQUIPAMENTOS

- TREINAMENTO DOS ENVOLVIDOS

- PRATICAR A “BOA PRATICA” DA ENGENHARIA
- CERTIFICAGAO

- ANALISE DE RISCOS

- ACOMPANHAMENTO CAPACITADO

- DECISOES CAPACITADAS
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PATROCINIO:

BIANCHI

TECNOLOGIA PARA PRE-MOLDADO

APOIO:
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Smart._on

S~ a/nod Construction of Tomorrow
SOBRATEMA Technology and Innovation




